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Uno de los factores decisivos para la climatizacion interior de las edificaciones es la envolvente
del edificio y su interaccion con la radiacién solar. A lo largo de la historia de la humanidad,
la geometria solar ha sido un factor importante para las grandes construcciones, al principio
para el culto, por tener el Sol un significado religioso, pero también por cuestiones practicas
para la determinacion de las estaciones del afio para la agricultura. Hoy en dia, la necesidad
de ahorrar energfa y utilizar fuentes de energias renovables, obliga a utilizar la energia
de la radiacion solar en forma mas racional, con el fin de aminorar el consumo de fuentes
provenientes de combustibles fésiles. El Sol es la mayor fuente de energia con la que cuenta
el hombre, y en paises soleados como México, su utilizacién en forma 6ptima es imperativa.

El arquitecto moderno esta obligado a medir los ciclos de luminosidad solar para orientar sus
edificaciones y proyectarlas teniendo en cuenta el movimiento solar. Es importante hacer un
andlisis critico de la incidencia solar sobre la envolvente del edificio para poder determinar
con mayor certeza su geometria, componentes y tipos de materiales. Esto permitird un
mejor disefio de los espacios interiores seglin su uso, las ventanas y aperturas pertinentes
para la ventilacién natural. El estudio de sombras arrojadas por el propio edificio y el de las
edificaciones circundantes dard informacion de las condiciones de luminosidad y captacion
o pérdida energética solar.

El objetivo de esta practica es que visualices las posiciones del Sol para las diferentes
épocas del afio para las latitudes del territorio nacional, asi como las proyecciones de las
sombras debido a objetos cercanos al lugar de la edificacion que se quiere realizar.



Para entender el movimiento aparente del Sol sobre la boveda celeste hay que tener en
cuenta el movimiento real de la Tierra alrededor del Sol y sobre su propio eje. La rotacion
casi circular (es ligeramente eliptica con el Sol en uno de sus focos) de la Tierra alrededor
del Sol se realiza en un afio en un plano llamado ecliptica, y la rotacion sobre su eje hace
que dé una vuelta completa cada 24 horas. El eje terrestre estd inclinado 23.45° con
respecto a la ecliptica (ver figura 1). Debido a la inclinacién del eje terrestre, los rayos
solares inciden perpendicularmente sobre la superficie de la Tierra en un punto distinto
cada dia del afio.
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El angulo maximo que se da en el hemisferio norte entre el rayo solar y el ecuador es
de 23° 27" y se presenta el 21 de junio (solsticio de verano). Estas variaciones de la
incidencia de los rayos solares determinan las variaciones de calor en la superficie terrestre
y por lo tanto el movimiento de la masa de aire que sigue los gradientes de temperatura,
asi como la duracion del dia y la noche a lo largo del afio. Asi se determinan las estaciones
del afio (ver figura 2).

21 Junio 21 Diciembre
Verano # Invierno
Invierno Verano

Afelio Perihelio

152 x 106km 147 x 106km

El territorio de la Republica Mexicana se encuentra entre los paralelos 14° 33" Ny 32°43°
N. En la figura 3 se muestran las posiciones aparentes del Sol para el solsticio de verano,
de invierno y los equinoccios primavera-otofio, tanto para el hemisferio norte como para el
sur, para las latitudes 27° y -27°.
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HEMISFERIO NORTE HEMISFERIO SUR

Se utilizara un heliodon para demostrar el movimiento del Sol durante el dia y durante al afio
para las diferentes latitudes terrestres, sobre todo para las latitudes del territorio nacional.
Es muy importante que visualices cémo impacta la radiacion directa sobre la envolvente del
edificio dependiendo de su geometria y orientacién. Esto te permitira hacer un anlisis de
la eficiencia de sombreado en los sistemas de fachada y de los edificios a escala urbana.
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1. Si quiere utilizar la radiacion solar para abastecer de energia eléctrica una
edificacion, s qué es lo que debe hacer?
2. Propén como debe ser la envolvente de una edificacién, con respecto a la

radiacion solar que reciba, para que funcione lo mejor posible como reguladora de la
climatizacién interior en la Ciudad de México.

3. ¢Cémo podria determinarse el efecto del sombreado por objetos cercanos pero
externos en la envolvente?
4, Dada las latitudes de la Republica Mexicana, sin considerar sombras, scémo

orientarfas una edificacion para tener una temperatura interior lo mas estable durante el
afio?

5. Si tienes que construir una edificacion en Argentina, ;cémo la orientarias para
la mejor utilizacién de la radiacién solar? Discute lo importancia de la orientacién de una
edificacién en México y en Argentina.
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